Cwiczenie 14. Recykling chemiczny odpadéw zawierajacych PET -

depolimeryzacja i analiza jej produktow.

Przebieg ¢wiczenia

1. Zmontowanie aparatury sktadajacej sie z dwuszyjnej kolby okragtodennej o pojemnosci 250ml,
zaopatrzonej w chtodnice zwrotng, termometr (Rys I). Do catosci dotgczamy mieszadto magnetyczne i
ogrzewanie ptaszczem grzejnym z temperaturg regulowang transformatorem.

2. W miedzyczasie rozdrabniamy réwniez PET pozyskany z zuzytych butelek po napojach, tak aby
swobodnie dato sie go wsypac do kolby przez szyje.

3. Kolejnym krokiem jest odwazenie reagentdw i odmierzenie rozpuszczalnika, przygotowujemy:

e 15g politereftalanu etylu,
e 13.2g KOH,
e 110ml n-pentanolu.

Cato$¢ umieszczamy w kolbie okragtodennej i rozpoczynamy ogrzewanie intensywnie mieszajac.
Jezeli otrzymana zawiesina jest zbyt gesta nalezy doda¢ dodatkowg ustalong z asystentem porcje n-
pentanolu. Reakcje prowadzimy w temperaturze wrzenia przez 1-1,5h. Nastepnie pozwalamy
mieszaninie sie ochtodzi¢ i dodajemy 75ml wody destylowanej. Cato$¢ przesgczmy aby usungé
nieprzereagowane pozostatosci. Otrzymany roztwdr umieszczamy w rozdzialaczu i oddzielamy
warstwe wodng. Do warstwy organicznej dodajemy dodatkowe 75ml wody. Oba ekstrakty wodne
tgczymy i umieszczamy w kolbie stozkowej z mieszadtem magnetycznym, montujemy wkraplacz (Rys.
Il) i wkraplamy kwas solny az do zakwaszenia roztworu (odczyn badamy papierkiem wskaznikowym).



Wytracony kwas tereftalowy sgczymy i przemywamy acetonem, a nastepnie umieszczamy w suszarce
na szalce Petriego.

4. Mierzymy temperature topnienia komercyjnego kwasu tereftalowego oraz prébki produktu
otrzymanego w trakcie pracowni (jezeli produkt nie zdgzy wystarczajgco wyschngé probke otrzymang
przez poprzednig grupe). Kapilare do pomiaru zatapia asystent!!!

5. Mierzymy widma FT-IR, rejestrujgc jedno dla komercyjnego TPA oraz drugie dla uzyskanego
produktu przeprowadzonej depolimeryzacji. W tym celu przygotowujemy pastylki o sktadzie 3-5mg
préobki i 295-300mg KBr a takze jedng z czystego KBr do pomiaru tfa. Pastylki przygotowujemy na
prasie hydraulicznej pod okiem asystenta.

6. Wazymy produkt i zapisujemy mase uzyskanego kwasu tereftalowego

7. Kompletujemy wyniki i omawiamy przygotowanie sprawozdania z prowadzgcym ¢wiczenie.

Sprawozdanie powinno zawiera¢:

1. Zwiezty opis przeprowadzonych czynnosci.

2. Réwnania zachodzacych reakg;ji.

3. Obliczenia wydajnosci procesu.

4. Poréwnanie temperatury topnienia zmierzonej dla TPA uzyskanego przez depolimeryzacje z
komercyjnym kwasem tereftalowym oraz z wartosciami literaturowymi.

5. Poréwnanie widma FT-IR produktu zasadowej hydrolizy z zarejestrowanym widmem komercyjnego
kwasu tereftalowego.

6. Wnioski, w tym komentarz uzyskanej wydajnosci oraz czystosci otrzymanego TPA.



