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Tworzywa sztuczne obecne w naszym zyciu codziennym s3g
uzyteczne, ale mogg by¢ takze zrédtem zagrozen dla szeroko
rozumianego sSrodowiska naturalnego. Po spetnieniu swojej funkcji
uzytkowej zwykle trafiajg na wysypiska odpadéw. Poniewaz w ogromnej
wiekszosci nie ulegajg biodegradacji, stanowig coraz powazniejszy
problem szczegdlnie na obszarach o0 wysokim  wskazniku
zurbanizowania. Powtorny przeréb tzw. recykling tworzyw sztucznych od
szeregu lat proponuje sie jako efektywny sposob zapobiegania
zbytniemu gromadzeniu tego typu odpaddéw na wysypiskach. Metoda ta,
nie stata sie dotychczas powszechng zapewne z powodu ktopotliwego w
realizacji selekcjonowania zuzytych wyrobdéw z tworzyw sztucznych.

W dalszym ciggu najpowszechniej stosowang metodg utylizacji
tworzyw sztucznych jest spalanie. Proces spalania pozwala z jednej
strony pozby¢ sie znacznych ilosci odpadkéw z wysypisk smieci z drugiej
jednak strony stanowi powazne zagrozenie dla srodowiska naturalnego
ze wzgledu na substancje toksyczne emitowane do otoczenia podczas
jego przebiegu. Do najbardziej niebezpiecznych pod wzgledem
toksycznosci produktow spalania i rozktadu réznych tworzyw sztucznych
nalezg: CO, HCN, HCI, NOx oraz CO». Inne produkty wydzielajgce sie
podczas spalania tworzyw sztucznych to na przyktad: fosgen, HBr,
nitrozwigzki, nienasycone zwigzki organiczne, chlorowcopochodne
organiczne, alkohole, aldehydy. Majg one silne wtasnosci toksyczne
jednak ich udziat procentowy w produktach spalania tworzyw sztucznych
jest niewielki i dlatego nie sg zaliczane do podstawowych produktow

termicznego rozkfadu i spalania tego typu materiatow.



Celem c¢wiczenia jest przeprowadzenie spalania i degradacji
termicznej probek wybranych polimerow a nastepnie analiza metodag
chromatografii gazowej otrzymanych produktéw oraz ocena pozostato$ci

po spaleniu/degradacji termicznej polimeru.

Opis aparatury

Rysunek 1 przedstawia schemat aparatury do badania
spalaania/termicznej degradacji polimerow. Skfada sie ona pieca
wyposazonego w rure kwarcowg (1); kuwety kwarcowej (2), w ktérej
umieszcza sie probke polimeru; uktadu zasilania i regulacji temperatury
pieca (3); pompki pneumatycznej dozujgcej powietrze/butli z gazem
obojetnym (4); uktadu poboru prébek gazowych (5) do analizy metodag

chromatografii gazowej (glc); ptuczek (6).

Rysunek 1. Schemat aparatury

Wykonanie éwiczenia

Procesy spalania i degradacji termicznej polimeru przeprowadza

sie w rurze kwarcowej o dtugosci ~350 mm i srednicy ~45 mm. Probke



polimeru o danej masie (mase prébki podaje prowadzgcy cwiczenie)
nalezy rownomiernie roztozy¢ w naczynku kwarcowym (2), a nastepnie

catos¢é umiesci¢ w piecu (1). Proces przeprowadzany jest kolejno:
1) w atmosferze powietrza;
2) w strumieniu gazu obojetnego (Ar).

Gazy tworzgce atmosfere procesu doprowadzane sg do uktadu pompkg

przeponowg lub odpowiednim przewodem z butli w przypadku Ar (4).
Zasilanie grzania pieca i regulacje temperatury zapewnia ukfad (3)*.
Strumien gazoéw emitowanych w czasie spalania polimeru kierowany jest
do ukfadu poboru prébek gazowych (5), wyposazonego w rurki
wypetnione weglem aktywnym (K) a nastepnie do ptuczek wypetnionych
kolejno wodg destylowang, i nasyconym roztworem wodorotlenku

wapnia (Ca(OH): lub innym roztworem absorbujgcym.

Podczas spalania probki tworzywa sztucznego rurki (K) wypetnione
weglem aktywnym nalezy kolejno wymieniaé wedtug wskazowek
asystenta. Po zakonczeniu eksperymentu wytgczy¢ zasilanie grzania
pieca, a po ostudzeniu wnetrza pieca ostroznie wyjg¢ kuwete i zwazyc¢.
Zawartos¢ kuwety obejrzeC¢ i opisaCc. Wegiel aktywny z rurek (K)
przenies¢ do specjalnych fiolek dodaé¢ disiarczku wegla (CS2) i
energicznie wstrzgsng¢. Roztwory CS, poddaé analizie metodag

chromatografii gazowe,.

Podczas pracy z CS; nalezy zachowaé szczegolng ostroznosé

pracujac pod wyciggiem, w okularach i rekawiczkach ochronnych.

Po dyskusji z asystentem prowadzgcym ¢wiczenie przeprowadzic

analize jakosciowg cieczy z ptuczek (6).



Podczas eksperymentu do zadan wykonujgcych ¢wiczenia nalezy
uruchomienie instalacji, kontrola parametrow pracy uktadu, pobieranie

probek produktow gazowych do analizy a nastepnie analiza metoda glc.

*Instrukcja obstugi ukfadu zasilania i regulacji temperatury pieca (3)

dotgczona jest do instrukcji ¢wiczenia.

Opracowanie wynikéw
Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

cel cwiczenia, wstep teoretyczny, krotki opis wykonanego eksperymentu,

schemat aparatury, dyskusje otrzymanych wynikéw i wnioski.

Do sprawozdania nalezy dotgczy¢ arkusz wynikowy.




